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Nagel-/Ankerwande und
kombinierte Wande

Wandgeometrie

Es kénnen Nagelwande, Ankerwande und gemischte
Formen, Wande mit Nageln und Ankern untersucht
werden.

In einer Nagel- und Ankertabelle kénnen alle
Eigenschaften (Lage, Lange, Richtung, Krafte) fur
jeden Nagel bzw. Anker einzeln angegeben und
verandert werden.

Wandgeometrie

Néagel und Anker kdénnen fiir die Stahlbeton-
bemessung als elastische Lager definiert werden.

Bauzustande

In bis zu 10 Bauzustande kann durch die Angabe der
y-Kote der Baufortschritt simuliert werden. Fur
Bauzustande und fur den Endzustand kénnen
unterschiedliche Sicherheitsfaktoren vorgegeben
werden.

In den Bauzustanden wird die Sicherheit in
polygonalen Gleitflachen und in kreisférmigen
Gleitflachen nachgewiesen, fir den Endzustand wird
zusatzlich der Grundbruch-, Gleit- und Kippnachweis
gefihrt.

Rechenverfahren

Die Berechnungen kdnnen bei allen Nachweisen

mit

= globalen Sicherheiten

= Eurocode 7 (ON EN 1997-1, ON B 1997-1-1, ON
B 1997-1-2, ON B 1997-1-5)

= DIN 1054 (2005.01)

= Eurocode 7 (DIN EN 1997-1(/NA), DIN
1054(2010.12)

durchgefihrt werden.

Bei den polygonalen Gleitflachen kann mit einem
Gleitkorper mit angreifendem aktiven Erddruck
(Eurocode 7, NV 2*) oder mit zwei Gleitkérpern
(Eurocode 7, NV 3) gerechnet werden.

Nachweise

Standsicherheit mit polygonalen Gleitflachen

Die Variation der Gleitflachen kann den gesamten
Nagel-/Ankerkérper erfassen, es werden auch
Gleitflachen untersucht, die den Gleitflachenknick-
punkt innerhalb des Nagel-/Ankerkdrpers haben.

Schneidet die Gleitflache den Verpresskorper, so
wird die Ankerkraft entsprechend der Léange anteilig
angesetzt. Die Nagel-/Ankerlangen kénnen so
optimiert werden, dass eine geforderte Sicherheit
erreicht wird.

Die Kohasion in den Gleitflachen wird nur in jenem
MaR angesetzt als sie durch aktive Krafte (wie
Eigengewicht, Auflasten, Erddruck,...) als

Gegenkraft erzeugt werden kann. Der Ansatz von
Kohasion mal Lange der Gleitflache wirde oft zu
Uberhohten und falschen Ergebnissen fihren.

Standsicherheit mit kreisférmigen Gleitflachen

Gleitkreise werden so gelegt, dass sie durch den
FuRpunkt der Wand, hinter den Nagelreihen und
hinter den Ankerreihen verlaufen.

Bei Kreisen, die einen Nagel schneiden, wird der
Uberstehende Nagelteil (gegeniber dem Kreis)
entsprechend der Grenzschubkraft in die Sicherheit
eingerechnet, bei Ankern der entsprechende Anteil
der Ankerkraft, die dem auf3erhalb des Kreises
liegenden Ankerkdrpers entspricht.

Grundbruchsicherheit

Fir den Nagel-/Ankerkérper wird die Last in der
Sohlfuge aus Eigengewicht, Auflast, Erddruck und
Wasser-druck ermittelt und die Grundbruchsicherheit
bestimmt. Sofern der Nagel-/Ankerkorper tberlange



Nagel/Anker aufweist (die durch die Nagel-/Anker-
korperrickseite nicht eingehillt werden), wird der
Erddruck auf den Nagel-/Ankerkorper entsprechend
reduziert.

Gleitsicherheit und Kippsicherheit

Mit der ermittelten Kraft in der Sohlfuge des Nagel-
bzw. Ankerkérpers werden diese Sicherheitsnach-
weise erbracht.

Erddruck und Bemessung

Der Erddruck auf die Nagelwand wird bestimmt und
rechteckig (oder mit anderen Umlagerungsfiguren)
Uber die gesamte Hohe umgelagert. Fir eine ge-
lagerte Platte (die Nagel und Anker sind als
elastische Auflager definierbar) werden die
Auflagerkrafte, der Momenten und Querkraftverlauf
bestimmt. Es werden die maximalen Nagel- und
Ankerkrafte aus der Standsicherheit der Bau-
zustande und aus dem Erddruck ermittelt. Fur die so
ermittelten Schnittkrafte kann nach Eurocode 2 (ON
und DN) und DIN 1045-1 eine Stahlbeton-
bemessung erfolgen und der Durchstanznachweis
gefuhrt werden.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fur die Beanspruchung der Nagel und Anker wird
der Grenzzustand der Tragfahigkeit berechnet
(Herausziehwiderstand, Materialwiderstand).

Ergebnisse der Berechnungen

Nachfolgend ein Beispiel der ermittelten polygonalen
Gleitkorper und der Krafte.
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Die Schnittkrafte aus dem Erddruck werden
graphisch dargestellt.

Schnittkrafte aus Erddruck
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Aus den einzelnen Nachweisen werden die
resultierenden Nagel- und Ankerkrafte getrennt

ermittelt.
NAGEL- UND ANKERBEANSPRUCHUNG (k)

Beanspruchungen in den Nachweisen

Nagel/ max. genutzt| Gleitfldchen, alle Werte in (kN) |umg.Erd—
Anker Kraft(kN) L(m)| BZ Polygon BZ Kreis Grundbr.| dr. (kN)
ia 41,85 1,00 1 S 1 16,43 41,85

2N 22,62 4,70 E 7.50 1 15,33 22,62
mmUCHUNG fee 1,00 E 27,17 2 24,52 38, 66
) 4,87 E 14,01 2 22,06 2,08 22,25

5n 42,03 1,00 E 27599: R 42,03 38,30

Standige und veranderliche Kraftanteile werden
aufgeschlisselt, um eine nachfolgende Bemessung
bzw. den Durchstanznachweis mit Teilsicherheiten
zu ermoglichen.

Standige und veranderliche Anteile der Beanspruchung

Nagel/ Eraft (kN) Moment (kNm)

IAnker standige verdnd. stdndige vwverdnd.
12 41,20 0,65 5, 84 0,16
2N 22,27 0,35 5,83 0,09
3n 38,05 0, 60 9, 94 0,16
an 21, 94 0,325 4,56 0,07
sa 39,56 2,47 7,66 0,12

Fir die Nagel- und Ankerbeanspruchungen wird der
Nachweis fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit

gefuhrt:
NACHWEIS GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT (d)

Nagel/ P d s - N o Rityd P p notw.L notw.H-Wi
Anker {kN) R_a,d(kN) {EN) (EN) Nagesl(m) Anker (kN
iz 56,00 108,13 128,70 70,8
2N 25,41 99,48 154,44 5,02
3n 56,00 108,13 128,70
N 30,14 30,47 99, 48 154, 44
Sn 57,11 56,00 108,13 128,70 Ti.4

Bei zu grofem P_d wird die notwendige Nagelldnge bis Mitte Wand angegeben.
Bel zu grobem P_d wird der notwendige charakterist. Ankerwiderstand angegeben.

Der Verlauf des Angriffspunktes der Resultierenden
in der Wand aus dem umgelagerten Erddruck und
den Auflagern aufgrund von Nagel und Ankern wird
graphisch dargestellt (nur Nagelwand).

Erddruckverteilung und Stitzlinie
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Weitere Informationen zu den Grundbau-
programmen

= Baugrubenverbau, Einzelpfahl, Setzung,

= Stiutzbauwerke, Mauer aus bewehrter Erde
=  Trockenmauerwerk, Grundbruch

= Bodschungsbruch, Riittelstopfverdichtung
= Fundamentbalken, Grundwasserbewegung
sind auf www.geosoft.at zu finden.
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